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Viruslarin genel 6zellikleri

Virusler, diger hastalik etkenlerinin aksine laboratuarlardaki normal
arastirma mikroskoplari ile goriillemeyen, (Boyut: 20-300 nm;
1mm:1000nm) zorunlu hiicre i¢i paraziter yapilardir.

Cansiz ortamlarda inaktif olup canli hucreler icerisinde
aktif halde bulunurlar

Bal arilarinda bu gun icin en az 24-28 farkl tlirde virus
bildirilmistir.




Viruslarin genel 6zellikleri

Bakteri ve mantarlar vicut disi cansiz ortamlarda da rahatlikla
cogalabilirken, viruslar sadece canli hiicrelerde ¢cogalabilmektedir.

Uygun bir canli hiicreye giren virus partikialt bu hicrenin
sentez mekanizmasini kullanarak kendi yapi taslarini
sentezlettirir.

Viruslarin laboratuvar ortaminda Uretilmesinde ise hicre
kltarlerinden yararlanilir.

Bal arisi viruslarinin uretilebilmesi icin de hicre kuiltarlerinin
kullanilmasi mimkiindiir. Bu amacla ya direkt olarak ari (larva /pupa)
dokularindan hazirlanmis olan kulttrler veya diger bocek turlerinden
elde edilmis olan hucre kalturleri kullanilabilir.
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BAL ARISI VIRUSLERININ HEKIMLIK
ACISINDAN ONEMI

e Virusler ile e Virusler e Viral e Viral etkenler
calismak pahali persiste (gizli) hastaliklarin genellikle gizli
ve molekuler halde ANA ARI cogu bagisikhk seyreder ve
teknikler igerir, ve VARROA da sisteminin .
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Viruslarda _ .
enfeksiyon Viral Enfeksiyon

modelleri Modelleri

Belirgin (Overt) Gizli (Kovert)
Enfeksiyon Enfeksiyon

Kronik Persiste

Akut Enfeksiyon enfeksiyon enfeksiyon

Inapparent
enfeksiyon




Arilardan en fazla tespit edilen virlisler

0 Deforme Kanat Viriisii (DWV)

e Akut Arn Felci Viriisii (ABPV)

0 Siyah Kralice Gozu Viriisi (BQCV)

=¥ Varroa destructor 1 viriisii (VDV-1)

a Kronik An Felci Virtisui (CBPV)



Ana arilardan izole edilen Larvalardan izole edilen
viruisler virtisler

2 Y ABPV

2 VKBV SBPV




Varroalardan izole
edilen viruslar

DWV KBV
BQCV ABPV
VDV-1 Parazitik mite sendrom (PMV)

varroa Vvirus
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Varroa'nin

Latent viral enfeksiyonlari yeniden aktive edebilir - : X

Ari viriislerine ve patojenlere vektorliik yapabilir Vi ral ve d I g er
Arilarin bagisiklik sistemini baskilayabilir hastaliklardaki
Actiklari yara odaklarindan farkl = -
patojenlerinin girmesine sebep olur O nemi
Arilarin hemolenfi ile beslenirken
protein miktarinda eksiklik olusturarak
gelisim ve verimlerini olumsuz etkiler
Arilari rahatsiz ederek verim dusiiklugii
olusturur

Kanat ve organlarda anomali olusturabilir
Viriisler varroanin agiz ve beslenme sivisinda tespit edilmis ve i¢ organlarina
yerlestikleri belirlenmistir.

Virlisler varroa, Acarapis woodi ve diger parazitleri de vektor olarak
kullanabilmektedir.

10. Bakteriyel ve Mantar hastaliklarina ortam haazirlar.



Varroa iliskili virtisler
*Deforme kanat viriisii (DWV)
*Akut ari felci viriisii (ABPV)

*CWV (Cloudy wing virus)

*KBV (Kasmir ari viriisii)

*SBPV (Slow Bee Paralysis Virus)
*Makula Benzeri V. (Macula-like V.-
MLV)

Ana ari iliskili virtisler
*DWV *CBPV
*KBV
*SBV (sacbrood virus)

An siti, polen, bal ari keki gibi
beslenme yolu ile iligkili virtisler

*ABPV *Cwv
*BQCV *BVX
*BVY

*CBPV

Isci Arilarda Tespit Edilen Viriisler
e Sinai Golu V. (Lake Sinai Viriis —
LSV)
e Makula Benzeri V. (Macula-like
V.-MLV)




Yasam evresi

Larva donemi Tulumsu yavru ¢urtklugu

Tayland tulumsu yavru curikliga

Siyah kralige hiicre hastalig

Eriskin ari donemi Akut ari felci

Kronik ari felci

Yavas ari felci

Deforme kanat hastaligi

Bulanik kanat hastaligi

Arilarin yasam evrelerine gore bazi viral hastaliklarin dagilhimi

* jIgili yasam evresinde klinik bulgu olusturan hastaliklar
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Erkek arilarin roll

Kralice arinin rolu

Eriskin arilarin rolu

Yumurta, larva ve pupanin roli

Ari parazitlerinin rolu

Ornegin; Deforme kanat virusu
enfeksiyonlarinin Varroa destructor
ve Tropilaelaps clareae ile;

Siyah kralice ari virusu ve Ari Y
virusunun Nosema apis ile;

Ari X virusunun ise Malphigamoeba
mellificae adh protozoon ile iliskili
oldugu gosterilmistir.

Basta varroa olmak (izere ari
parazitleri viral hastaliklarin ve
koloni s6nmesi olarak tanimlanan
yikici tablonun ortaya ¢ikmasinda
son derece onemli bir faktor olarak
kabul edilir.
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. 1: Horizontal bulazma




Parazitlerin ari virusu enfeksiyonlarindaki belirleyici
rollerinin olasi sebepleri sunlardir

a. Parazitler, vektor olarak gorev yapmak suretiyle virusu ari kolonisine bulastirabilir.

b. Ari Uzerinde beslenen parazitler kutikila tabakasina zarar vererek viruslarin girisi icin bir yol agmis
olur.

C. Parazitler hemolenf ile beslenmelerine bagl olarak arinin direncinin ve bagisiklik sisteminin
zayiflamasina yol agar.

d. Parazitler beslenmeleri sirasinda bal arilarinin erigkin, larva ve pupa gibi degisik yasam evrelerine

tutunabilirler.

Ari-parazit sendromu

Arilarda gorilen viral hastaliklarin bircogunda degisik parazitlerin roli bulunmaktadir . Bazi
durumlarda ari kolonilerinde virus tespit edilebilmesine karsin gizli enfeksiyon sekillendigi ve
hastalik bulgularinin olusmadigi gozlenir. Ancak bu kolonilere parazitlerin girmesini ve yayilmasini
takiben hem tespit edilebilen virus miktari artis gosterir hem de kolonide virusa iliskin hastalik
bulgulari ortaya ¢ikmaya baslar. Bu duruma ari-parazit sendromu (bee-parasitic mite syndrom) adi
verilmektedir. Dis bakida gorinir hicbir bulgu vermeyen gizli enfeksiyonlarin aktif hastalik haline
gecmesi genellik le stres faktorlerinin sekillenmesiyle gerceklesir. Ari parazitleri hem vektoér olarak
virusun tasinmasina aracilik eder, hem de konakgi arinin bagisiklik sistemini baskilayarak gizli
enfeksiyonlarin klinik bulguya dénliismesi ve daha siddetli seyretmesine dnculik eder.




Onemli bal arisi viruslarinin bulagsma yollari ve olusturdugu
hastaliga iliskin genel 6zellikler

Baslica

Bulasma Yolu

-Horizontal olarak agiz
Kronik ari felci yoluyla ve direkt temasla
virusu -Muhtemelen vertikal yolla

da bulagsmaktadir

- Horizontal olarak agiz
yoluyla

-Bulagsma parazit vektorle
iligkili

-Vertikal bulagma olasi

-Horizontal olarak agiz

. yoluyla

Israil akut ari felci . 5

. -Bulagma parazit vektorle

virusu S
iligkili

- Horizontal ve vertikal

-Bulagma parazit vektorle
iliskili

- Horizontal olarak agiz
yoluyla

- isci arilarda parazit
vektorle

- Yavru besinleriyle larvaya

-Horizontal yolla oldugu
tahmin ediliyor

-Bulagma parazit vektorle
iliskili

-Horizontal yolla oldugu
tahmin ediliyor

Tulumsu yavru

- Verikal bulagsma stipheli

Parazit Vektorlerle

iligkisi

V. destructor

V. destructor

V. destructor

N. Apis N. cerenae
V.destructor (?)

V. destructor

Hastalik
Goriilen Yasam
Evresi*

Erigkin arilar

Yavrular ve
eriskinler

Erigkin arilarda
goralar. Yavrular
enfekte olur
ancak bulgu
olusturmaz

Yavrular ve
eriskinler

Kralige larva, isgi
yavrular ve bazen
geng isci arilar

Yavrular ve
eriskinler

Yavrular
(eriskinlerdeki
durum net degil)

Hastalik Goriilme
Sezonu**

ilkbahar ve yaz

Yaz déneminde
asemptomatik
enfeksiyon, yaz sonu ve
son bahar doneminde
hastalik belirtileri

Yaz ve son bahar

Cogunlikla yaz sonu ve
sonbahar

ilkbahar ve erken yaz
dénemi

ilkbahar ve yaz basi

Bulgular

Titreme, ugamama,
kanatlarin diismesi,
killarin dokilmesi ve
parlak siyah gérinim

Eriskinlerde titreme ve
ucamama, yavrularda ve
eriskinlerde 6lim

Kanatlarda titreme, felg
ve kovan disinda 6lu
arilarin saptanmasi

Titreme, koordinasyon
bozuklugu, 6lim, geng
arilarda rengin
opaklagmasi

Eriskinlerde bulgu
gorilmez. Kralige
larvalari ve bazen isgi
larvalar pupa evresine
gegemez, 6lur ve koyu
renk alir.

Felg ve 6lim

Larvanin kese benzeri

gorlintu almasi, larva ve
eriskinlerde 6lim



Virus

Deforme kanat virusu

Varroa destructor

virus-1

Ar1 Y virusu

Bulanik kanat virusu

Filamentoz virus

Baslica

Bulagsma Yolu

-Horizontal yolla oldugu tahmin
ediliyor

- Verikal bulagsma stipheli

-Bulagsma parazit vektorle iliskili

-Horizontal yolla oldugu tahmin
ediliyor
- Verikal bulagsma stpheli

-Bulagma parazit vektorle iliskili

- Horizontal olarak agiz yoluyla

- Bulagsma genellikle parazit
vektorle iligkili

- Horizontal olarak agiz yoluyla

-Bulagsma genellikle parazit
vektorle iliskili

-Horizontal olarak agiz yoluyla
veya temasla bulastigi tahmin
ediliyor

-Bulagma parazit vektorle iliskili
olabilir

-Horizontal olarak agiz yoluyla

-Enfektif bulagsma parazit
vektorle iligkili

Parazit

Vektorlerle iliskisi

V. destructor

T. clareae

V. destructor

M. mellificae ***

N. apis***

N.cerenae

V. destructor (?)

N. apis
N.cerenae

Eriskin arilar ve pupa Sonbahar ve kis

Eriskin arilar ve pupa Sonbahar ve kis

Geg kis donemleri ve

Erigki I

riskin arilar iIkbahar
Eriskin arilar Yaz basi donemleri
Eriskin arilar

(Yavrulardaki durum
kesin degildir)

Eriskin arilar ilkbahar

Hastalik Goriilen Hastalik Goriilme
Yasam Evresi* Sezonu** g

Eriskin arilarin kanatlarinda ve
vicudunda deformasyonlar
sekillenir. Yavru arilarda
enfeksiyon olusur ancak hastalik
bulgusu gelismez.

Genellikle semptom
saptanamaz. Erigkin arilarda
Olum goraldr.

Genellikle semptom
saptanamaz. Eriskin arilarda
olum goralar.

Eriskinlerde kanatlarin
bulutumsu/opak bir gérintu
almasi ve oliim gorulur.

Dis bakida degisiklik saptanamaz.
Hemolenf sivisi siit benzeri mat
beyaz bir renk almistir.



1. Kronik Ari Felci (KAF)

“Ari felci” veya “Inme” olarak da adlandirilan bu hastalikta degisik

klinik gorinim ; felg, titreme ve 6lim bulgulari 6n plana cikar. titreme, kanatlarin yerinden
ctkmis ve dismus olmasi ile karin bolgesi (abdomen) siskin olan arilarin bulunmasidir

Davranis degisiklikleri ve fizyolojik degisikliklerin bir arada gozlendigi nadir ari hastaliklarindan
birisidir.

Kronik ari felci hastaliginin bulasmasi deneysel enjeksiyonla, dogal sartlarda ise direkt temas
ve beslenme yoluyla olabilmektedir. Agiz yoluyla gerceklesen enfeksiyonlarda daha fazla
miktarda virusa ihtiyag¢ duyulur

Kronik ari felci virusu tim kitalarda tespit edilmis bir virustur. Bu vakalarda yapilan
degerlendirmelerde enfekte koloni orani %50’nin Uzerinde olabilecegi gibi %5’in altinda da
olabilir. Genellikle kovan girisinde biriken bu arilarin kanatlarinda, bacaklarinda ve
vlcutlarinda anormal titreme hareketleri gorulur:Tipik olarak enfekte arilarin viicudundaki
killar dokulmus, viicut rengi koyulasarak parlak siyah renkli bir gorintm almistir. Bu goriinim
nedeniyle “kilsiz siyah sendromu” olarak da adlandirilir.

Kronik Ari Felci Uydu Virusu
Kronik ari felci enfeksiyonu gorilen arilarda bazi

durumlarda saptanan ikinci bir viral etken soz
konusudur. Kronik Ari Felci Uydu Virusu (KAFUV)
olarak adlandirilir.




2. Akut An Felci (AAF)

Akut ar1 felci hastaligi, eriskin arilarda virusun alinmasini takiben birkac gin icinde
ortaya cikan titreme, fel¢ (paraliz) ve hizli gelisen 6lum bulgulariyla karakterize viral
bir hastaliktir. Akut ar1 felci hastaligi ile varroa (V. detructor) parazit enfestasyonu
arasinda siki bir iliski oldugu bilinmektedir. Varroa enfestasyonu olan ari kolonilerinde
hem eriskin arilara hem de yavrulara (larva ve pupa) virus yayilimi hizli bir sekilde
gerceklesir. Ayni sekilde olim olaylari da varroa bulunmayan ancak Akut ari felci
virusu ile enfekte olmus kolonilere kiyasla daha ytksektir. Akut ari felci virusunun asil
konakcisi Apis mellifera tart arilardir. Ancak virus orijina konakgisi disinda Bombus
artlarini da enfekte edebilir. Genellikle yaz sonu donemlerinde ortaya ¢cikmaya baslayan
akut ar1 felci olgulari sonbahar doneminde de saptanabilir. Enfekte kolonilerin
belirlenmesinde AGID ve ELISA gibi testler kullanilarak RT-PCR uygulamalarina
basvurulur. RT-PCR uygulamalarindaki en oOnemli kisitlayict faktor AAFV
enfeksiyonunun genellikle subklinik seyretmes ve hastalik bulgusu gostermeyen
bircok koloninin gercekte enfekte olabilmesidir. Ayrica Akut ari felci, Kasmir ari virusu
ve lsrail akut ari felci viruslarinin genetik olarak cok benzer olmasi da RT-PCR
uygulamalarinin basarisini sinirlandirmaktadir. Bu dezavantajlari ortadan kaldirabilmek
amaclyla PCR drunlerine enzimle kesme (RFLP) deneyleri uygulanmasi veya
orneklerin real time RT-PCR iletest edilmes secenekleri uygulanmaktadir.




3. Kasmir Ari Hastalig

Kasmir ari virusu, Kuzey Hindistan’daki Asya bal arilarindan
(Apis cerena) elde edilen Apis iridescent virus ekstraklarinin
Apis mellifera’ya verilmesi sirasinda bir kontaminant olarak
tesadufen belirlenmistir.

Kasmir ari virusu enfekte arilarin diskilarinda bulunur. Bu
diskilarla kontamine olan peteklerde 6zellikle sindirim sistemi
yoluyla diger arilara ve yavrulara bulastirilmasi mumkuindar.
Virusun bulastirilmasinda rol oynayan bir diger faktor de
varroa parazitleridir.

Virus, VARROA'nin bunyesinde cogalma gostermez, ancak
tukarak salgisiyla yeni arilara ve gelisme asamalarindaki
yvavrulara aktarilir. Varroa araciligiyla bulastirilan virus direkt
olarak arinin hemolenfine karismis olacaktir.



4.israil Akut Ari Felci (IAAF)

Hastalik etkeni ilk olarak 2002 yilinda Israil’de
kovan onunde o6la bulunan arilar arasindan
alinan bir 6lu arida belirlenmistir. Hastalik bircok
yonuyle akut ari felci ve Kasmir ari hastaligina
benzerlik gosterir. Akut ari felcinde oldugu gibi

Israil akut ari felci hastaliginda da bir cok vakanin
klinik bulgu gostermeden seyrettigi gozlenir.
Klinik bulgu gdsteren arilarda

saptanabilir.




5. Siyah Kralice Hiicre Hastaligi




Hastaligin klinik bulgular bazinda teshisi nispeten kolaydir. Ozellikle petek
gozlerinde olii ve koyu renge biiriinmiis kralice ari pupalarinin bulunmasi tipik
olarak bu hastaliga isaret eder. Ancak larva asamasindaki yavrularda sarimsi
torba benzeri yapinin bulunmasi tulumsu yavru girukliigii hastaligiyla
karistirilabilir.







8. Kakugo Virus

Deforme kanat virusu’na genetik olarak oldukga
benzer yapida olan Kakugo virusu ilk olarak
2000’li yillarin basinda, Japonya’da agresif
davranislar gosteren bekgi arilarin beyninde
tespit edilmistir. incelenen kolonilerin énemli bir
bolimiinde varroa enfestasyonu bulunmamasi
bu virusun bulasma yollarinin Deforme kanat
virusundan farkl olabilecegini gostermektedir.

10. Misir Ari Virusu (MAV)

iIk olarak 1977 yilinda Misir’da saglikli gériintisli
eriskin arilarda tespit edilen Misir ari virusu
(MAV) da Deforme kanat virusuyla benzerlik
gosterir. Bu iki virus arasindaki benzerlik serolojik
olarak ortaya konulmus olup, MAV ile ilgili
calismalar yeterli diizeyde olmadigi icin genetik
karsilastirmalar henliz mevcut degildir.

9. Varroa Destructor Virus -
1 (VaDV-1)

Varroa destructor virus-1 (VaDV-1) de genetik
olarak Deforme kanat virusu’na yakin bir virustur.
Bu viruslar genellikle birlikte gorallr ve
aralarinda gen degisimi (rekombinasyon)
sekillenebilir. Her iki virus da hem varroada hem
de arida ¢ogalabilme 6zelligine sahiptir.

11. Yavas Ari Felci

Eriskin arilarda hastalik olusturan Yavas ari felci
virusu (YAV), ilk olarak 1974 yilinda Ari X virusu
ile yapilan calismalarda tespit edilmistir. Ancak iki
virus arasinda herhangi bir yakinlik
bulunmamaktadir. Nukleik asit dizi analizi
calismalari etkenin bir Iflavirus oldugunu ortaya
koymustur. Oldukca nadir tespit edilen etken,
larva ve pupalari da enfekte etmesine karsin
genellikle yavrularda hastalik bulgusu ve 6liim
olusturmaz




12. Tulumsu Yavru
Curiikliigii (Torba hastalig,
Sacbrood disease)

Larva donemi hastaligi olan tulumsu yavru
curdklugi hastalhigi, daha cok sirlanmis petek
gozlerindeki larvalarda renk degisikligi, ici sivi
dolu bir kese gorinimiu alma ve olimle
karakterize bir hastaliktir.

Tulumsu yavru curdkligundn baslica bulasma
yolu besinler araciligiyla gerceklesen horizontal
bulasmadir.

Isci arilar 6lu larvalarin  oldugu gozleri
temizlerken virusu aarak enfekte olurlar.
Subklinik olarak enfekte olan eriskin arilar besin
alisverisi sirasinda virusu diger arilara rahatlikla
aktarabilmektedir. Deneysel olarak agir enfekte
pupalardan saglikl pupalara varroa araciligiyla
virus aktarilabilmistir. Ancak varoa’da virus
cogalmasi  gerceklesmez. Varroa bulunan
kolonilerde tulumsu yavru clrukligu gortlme
sikhgr daha yiksek olsa da parazitin dogal
sartlarda vektor olarak virus tasinmasinda gorev
aldigi ispatlanamamistir.




13. Tayland Tulumsu Yavru

Curiklugu (Thai sacbrood
disease)

ilk olarak 1982 yilinda Tayland’da Asya bal arisi
olarak da bilinen Apis cerana ‘da tespit edilen
tulumsu vyavru cirdklaghd etkeni  Tayland
tulumsu yavru ¢uirtikligi virusu (TTYCV) olarak
adlandirilmistir.  Ayrica Asya balarilarinda
kayiplara neden olan Cin ve Kore tulumsu
yavru curukltgu viruslari da tanimlanmistir.

15. An'Y Virusu

ilk olarak ingiltere’de sahadan toplanan eriskin o6li
arilarda tespit edilen Ar1 Y virusu (AYV) bazi 6zellikleriyle
Ari X virusu'na benzemesine karsin epidemiyolojisi
farkhlik gosterir. Enfeksiyona iliskin olarak tanimlanmis
spesifik bulgular bulunmamaktadir.

Nosema parazitinin etkisiyle bagirsak hucrelerinin
direncinin dismesi bu hiicrelere virus girisi ve
cogalmasini  kolaylastirir.  Dolayisiyla  koenfeksiyon
durumu so6z konusudur. Ari Y virusu’nun insidensi
nosema enfestasyonu ile paralel olarak ilkbahar ve
erken yaz donemlerinde (Mayis-Haziran) artis gosterir.

14. Arni X Virusu

Arkansas ar1  virusu ile vyapilan laboratuvar
calismalari sirasinda kesfedilen Ari X virusu (AXV)
eriskin arilarda enfeksiyon olusturan ancak herhangi
bir klinik bulgu sekillendirmeyen bir etkendir. Geng
arilar virusu petek temizligi sirasinda alirlar. Ol
arilarda Ari X virusu tespiti ile bir protozoon olan
Malpighamoeba mellificae bulunusu arasinda
pozitif korelasyon saptanmistir. Enfeksiyona iliskin
Ozel bir miicadele yontemi yoktur.

Genel hijyen ve biyogluvenlik tedbirlerinin
uygulanmasi, kolonilerin kisa glgli bir sekilde
sokulmasi ve stres kosullarinin azaltilmasi onerilir.
M.mellificae ile birlikte a kayiplar arttigi icin bu
parazite karsi onlem alinmasi kis koloni kayiplarinin
engellenmesinde yararli olacaktir.

16. Bulanik Kanat Hastaligi

ilk olarak laboratuvar ¢alismalarinda kullanilmak
icin ayrilmis arilarda tespit edilen bulanik kanat
hastaligi, anlarin  kanatlarindaki saydam
goruntuniin kaybolmasi ve erken olim
sekillenmesi ile karakterizedir. Bulanik kanat
virusu’'nun dogal hayatta bulasma yolu tam
olarak bilinmemektedir. Saghkh eriskin arilara
oral yolla veya hemolenfe enjeksiyon yoluyla
verildiginde  enfeksiyon  olusturulamamistir.
Deneysel enfeksiyonlarda sprey uygulamasiyla
virus  aktarilabilmesi inhalasyon  yoluyla
bulasmanin olabilecegini gostermektedir.




17. Sinai Golu Virusu -Tip 1
ve Tip 2 (LSV-1, LSV-2)

Sinai Golu viruslari ilk olarak 2009 yilinda
Amerika Birlesik Devletleri’nin Gliney
Dakota eyaletinde, ari 6rneklerinde yapilan
genomik taramalar sirasinda tespit
edilmistir.

18. Filamentdz Virus

Bal arilarinda hemolenfin siit beyazi rengi
almasiyla karakterize hastalik tablosuna neden
olan FilamentOz virus (Apis mellifera
filamentous virus) ilk olarak 1961 yilinda
Amerika Birlesik Devletleri’nde ari riketsiyozu
olarak tanimlanmistir. Eriskin arilara enjeksiyon
yoluyla verilen virus viicutta cogalmasina karsin
hastalik bulgusu olusturmaz. Virus genc arilara
oral yolla tek basina verildiginde enfeksiyon
olusturmazken, Nosema ile birlikte verildiginde
olusturur. Dolayisiyla Filament6z virusun
enfektivitesinin Nosema ile iliskili oldugu kabul
edilmektedir.




19. Apis Iridescent Virus

Dogal olarak Asya bal arilarinda (A. cerana)
enfeksiyon olusturan Apis iridescent virus ilk olarak
1976’da Hindistan’in kuzeyinde bildirilmis ve cografi
olarak bu bolgeye yerlesik oldugu dustntlmektedir.
Enfeksiyondan etkilenen arilar ugamazlar ve petek
etrafinda yerde siiriinen bir cok ariya rastlanabilir.
Bu arilar koloniden ayri olarak grup halinde
kiimelenirler. Aktivite gostermeyen bu arilarin Ust
uste yigilarak salkim seklini aldig1 gézlenir. Bu tablo
nedeniyle “salkim hastaligl” adi da verilmektedir.
Kovan icindeki bu tablo kronik ari felci hastaligini
andirir.

20. Nodamura virus

Boceklerde enfeksiyon olusturan
Alphanodaviruslar felg, ugma yeteneginin
kaybolmasi ve 6limle sonuclanan bulgulara yol
acar. Kronik ari felci virusu genetik olarak
Nodaviridae ailesindeki viruslarla yakin
Ozelliklere sahiptir. Orijin olarak sokucu
sineklerden izole edilmis olan Nodamura virus
bircok bocek turiinde ve kenelerde enfeksiyon
olusturabilmektedir.

21. Makula Benzeri Virus

Ik olarak 2006 yilinda bildirilen Makula
benzeri virus (Varroa destructor makula
benzeri virus) Amerika Birlesik
Devletleri’nde Deforme kanat virusunun
molekiler karakterizasyonuna yonelik
calismalar sirasinda tesadufen kesfedilmis
bir virustur. Daha sonra Fransa’da arsiv
materyalleriyle yapilan ¢alismalarda
virusun yaygin oldugu ve ozellikle varroa
orneklerinde sik¢a bulundugu
belirlenmistir.

22.Bal Arilarinda Saptanan
Bitki Viruslari

Tutdn halkali leke hastaligi virusu (Tobacco ringspot
virus), titlin, soya, biber ve domates gibi bitkilerin
yapraklarinda halka seklinde renk degisikligiyle
ortaya cikan lekelerle karakterize bir hastaliga yol
acar. Bal arilarinda yapilan metagenomik analizlerde
tespit edilen 2 tane daha bitki virusu bulunmaktadir.
Bunlardan ilki olan Salgam mozaik virusu (Turnip
yellow mozaik virus) Tymoviridae ailesinde
Tymovirus cinsinde yer alirken, diger virus olan
Salgam halkali leke hastalig1 virusu (Turnip ringspot
virus) Secoviridae ailesinde Nepovirus cinsinde
siniflandirilmistir. Bu viruslarin da bal arisi saghgina
etkileri henilz bilinmemektedir.




Bal Arilarinda Viral Hastaliklarin Teshisi

Koloni muayenesi sirasinda takip edilebilecek bir “Gozlem Kart1”

Etrafta 61l veya slrlnerek hareket eden arilar var mi?
Kovan girisinde biriken ve zorlanarak hareket elen arilar var mi?
Kovan etrafinda 61l karincalar var mi?

Kralige ari ve isci arilar saglikh gériinimde ve faal mi?
Kolonideki arilarda fiziksel bir deformasyon var mi?

Kovan icinde dizanteriye isaret edebilecek bulgular var mi?
Kovanda zor hareket eden/ugamayan veya 6l arilar var mi?
Petekler Gizerinde yigin olusturmus ve ugamayan arilar var mi?
Kolonide parazit (Varroa) var mi?

Kovan icinde arilar disinda baska tirden bir canh var mi?
Kovandaki koloni yogunlugu normal sinirlar icinde mi?

Petek gozlerinde 6li larvalar var mi?

Petekte ¢cok sayida bos g6z var mi?

Petek gozlerinde igi sivi dolu torba benzeri yapida larvalar var mi?
Larvalarin renkleri dogal inci beyazi renginde mi?

Kralige hiicrelerindeki yavrularda 6liim veya renk degisikligi var mi?

| Evet | Hayir |



Bircok viral enfeksiyon gozle gorilur klinik bulgular olusturmadan
seyreder.

Viral enfeksiyonlar genellikle yasam evrelerinin birinde (larva, pupa,
eriskin) hastalik bulgusu olustururken digerlerinde olusturmaz.

Farkl viruslar ayni veya benzer hastalik bulgularina sebep olabilir (Ornek:
ari felci viruslan).

Ayni virus farkh hastalik bulgularina sebep olabilir (Ornek: Kronik ari felci

virusu)

Hastalik bulgusu gorilen kolonide muhtemelen birden fazla virus
enfeksiyonu s6z konusudur.

Ari viruslarinin neredeyse tamami, disulk titrede bulunduklarinda veya
ortamda varroa bulunmadiginda asemptomatik enfeksiyon olusturur.

Bir kolonide klinik bulgular tespit edilecek diizeye geldiyse, muhtemelen
virus diger kolonilere coktan aktariimistir.




Bal arilarinin dnemli viral enfeksiyonlarinda tanisal bulgular

: : Goriilme
Yasam Evresi Viral Hastahk Bagslica Bulgular
Sezonu

Larva

ilkbahar /yaz
basi

ilkbahar /yaz
basi

ilkbahar, Yaz

Yaz sonu,
Sonbahar

Yaz sonu,
Sonbahar

Sonbahar, Kig

ilkhahar




1.Etkin ve dogru teshis uygulamasina olanak sagla
2.Tiim ekipmani sterilize et

3.Koloniyi gugli tut

4.Uygun bir havalandirma sagla, ortamdaki nemi azalt
5.Uygun beslenme sartlarini sagla

6.lyi yetistirme kurallarini uygula

VAROA VE NOSEMASIZ KOLONI Micadele

Bivolojik onlemler

VIRUS

M A N TA R / Mekanik (fiziksel) onlemler \
BAKTERI

/ Killtirel onlemler \
Korumna Toksik olmavan







